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Veroffentllcht 

Mir mtemationalem^RecherchenberichL 
Vor Ablaufder fir Andertmgen der Anspruche zugelas- 
senen Frist. VeroffentHchung wird wiederhoh falJs An* 
deruttgen emtreff&L 



(54)ritte: SIMULTANEOUS SOj AND NOx DRY ABSORPnON, PREFERABLY DOWNSTREAM OF COAL BO- 
ILERS, IN PARTICULAR FLUIDIZED BED FURNACES AND FLUE DUST CLOUDS. 

(54) Bezeicbnnng: SIMULTANE SOr UND NOx- TROCKENABSORPTION VORZUGSWEISE HINTER KOHLE- 
KESSELN, INSBESONDERE WIRBELSCHICHTFEUERUNGEN UND FLUGSTAUBWOLKEN 

(57) Abstract 

It is known that the addition of, for example, limestone or dolomite, quick-lime or dolomite lime, calcium hydrate or 
dolomite hydrate, to coal or to the heating oil of furnaces, in particular fluidized bed furnaces, reduces the SO2, HCl and 
HF pollution contained in the fumes emitted. It has now been found surprisingly that in the 35(M50oC range particles of 
suitably pre-treated caldum-containing sorbents can be blown in or fluidized. The sorbent particles of quick-lime or do- 
lomite lime produced by calcination of limestone or dolomite or calcium (aluminium) silicates in the fluidized bed display 
a special porous structure with a pore diameter of around 10 nm (ten millionths of a mm). A carrier which is expanded in 
this manner, for example fluidized bed calcinated lime or calcium hydrate produced with steam, but always enriched with 
ammonium salts, is brought to the pre-determined temperature range of 350 to 450oC so that not only arc the add compo- 
nents such as SO2, HCl, HF bound, but also the reduction of nitrogen oxides to nitrogen and steam by the ammonia re- 
leased is effected without the combustion of ammonia into newly-fonned nitrogen oxides. 



(57) Znsammeofassang Es ist bekannt, dass die Zogabe von z.fi. Kalkstein oder Dolomit, von Branntkalk Oder Dolo- 
mitkalk» von Kalk- oder Dolomithydrat zur Kohie oder dem Heizdl von Feuemngen, insbesondeie der Wtrbelschichtfeu- 
rung, die SOj-y HCl- und HF- Belastungen im Rauchgasstrom minderL Oberraschenderweise wurde nun gefunden, dass 
im Tefflperatuibereich von 350 - 450 Grad C TeQchen geeignet vorbehandelter caiciumhaltiger Soibentien eingeblasen 
oder.gewirbelt werden. Die Sorbensteildien aus Branmkalk oder Dolomitkallc, hergestellt duich Caldmerung von Kalk- 
stdn Oder Oolomxt oder Calcium(aIuminium)siIi]Eaten in der Wirbelsddcht, weisen eine besondere Poxeostruktur mi^Po- 
rNiduxdunesser am 10 nm (zefan millionstel mm) auf. Bin so geblihter TrSgerstofll^ zJB. wirbelscfaichtcaldnietter Kalk oder 
mittels Wasserdampf entstandenes KaUchydrai; jedenfalls aber mtt AmmomumsaJzen angereicheit, wird dem vorgegebe- 
nen Temperaturberdch von 350 bis 450 Grad C zugeflUirt, so dass nicfat nur die sanren Bestandteile, wie SO?, HG, HF ge- 
bunden werden, sondem auch durch fireigesetztes Ammoniak die Redukdon von Stickoxiden zu Sdckstoffund Wasser- 
dampf erfolgt unter Vennddung der Verbrennung von Ammoniak zu neuerlichen Stickoxiden. 
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"Simultane und NO-x-Trockenabsorptlon vorzugswelse 

hinter Kohlekesseln, Insbesondere Wirbelschlchtfeuerungen 
und Flugstaubwolken" 



Es ist bekannt^ dafl die Zugabe von z.B. Kalkstein Oder 
Dolomit, von Branntkalk Oder Dolomitkalk, von Kalk- Oder 
Dolomithydrat zur Kohle Oder dem HeizBl von Peuerungen, 
insbesondere der Wirbelschichtfeuerung, die 80-2-^ HCl- 
und HP-Belastungen iin Rauchgasstrora mindert. 

In der Literatur ist vielfach beschrieben worden# dafl mit 
Calcium-haltigen Sorbentien die Einbindung von SO-2, HCl, 
HP und ahnlichen sauren Schadstoffen im Temperaturbereich 
von 800 <- 900 Grad C zweckdienlich wSre. 

Oberraschenderweise wurde nun ge£unden» dafl mit hochaktivem 
Branntkalk oder Dolomitkalk in diesem Temperaturbereich 
keineswegs die optiraale Schadstoffbindung ablSuft. Vielmehr 
wird mit solchen modifisietten Sorbentien diese in einem 
Temperaturbereich zi/ischen 350 bis 450 Grad C erreicht. 
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Es wurde nSialich gefunden, dafl die Porendurchmeaser der ge- 
eignet vorbehandelten Sorbensteilchen bei 10 nm und nicht 
wie bisher bei 100 nm liegen und aomit gHnatigere Ent- 
achwefelungawirxung -dt einem Optimuni bei 400 flrad C zeigen. 
Auch die aktive OberflSche wird von bisher 5 ni-2/g auf 
50 ia-2/g gesteigert. 

ZusS-tzlich wird die Absorption durch Zugabe von feinver- 
8prUhte» Waaser, vorzugsweise Daiapf unter diesaen Bedingung- 
gen verbessert, da eine 0l>er£iachenvergr5flerung der Sor- 
bensteilchen auftritt: Aua BranntkaUc/Dolo;nitlcal)c entateht 
via KalWDolomithydrat ein KaUc/DolomitXallc von vergrcSfler- 
ter OberflSche. 

Heiterhin wird erfindungagenfifl vorgeschlagen. inabesondere 
bei wirbelbettfeuerungsanlagen und Kohiefeuerungsanlagen 
im staubwolkenbereich das feste Entachwefelungsmittel mit 
Anm«,ni«msalzen z« versetzen. um in der thenaiachen Zone 
bei 350 - 450 Grad C eingeblasen. gaafSrmiges Ammoniak 
freizuaetzen. daa bei diesen. Temperaturen als Reduktions- 
Bittel far Stickoxide wirkt mit den Produkten Stickstoff 
und wasaerdampf . Bei den biaherigen Arbeitatemperaturen 
von 800 crad C .^rde freigesetstes Ammoniak mit dem an- 
wesenden Sauerstof f verbrennen und so Stickoxide bilden 
anstatt diese - wie hier bei 400 Grad C - zu vernichten. 
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p ATEHTAHSPRtiCHE; 



1. Verfahren zuv "simultanen TrocXen-Absorption von SO-2/ 
ReduXtion von NO-x», dadurch geken nzeichnet, daO in Tempe- 
raturbereich von 350 - 450 Grad C Teilchen geeignet vorbe- 
handelter calciunhaltlger Sorbentien eingeblasen oder ge- 
wirbelt werden. Die Sorbensteilchen aus BranntkalX oder 
DolomitXalX. hergestellt durch Calcinierung von Kalkstein 
Oder Dolomit oder Calcium(alun.iniu«)8iincaten in der Wirbel- 
schicbt. weiaen eine besondere Porenstruktur mit Porendurch- 
messer um 10 ran (zehn millionstel mm) auf. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekermzeichnet, dafl 
ein so "geblShter" Trageratoff, z.B. wirbelachichtcalci- 
nierter KalX Oder mittels Wasserdampf entstandenes Kalkhy- 
drat, jedenfalla aber mit Annaoniumsalzen angereichert, dem 
vorgeg6benen Temperaturbereich von 350 bis 450 6rad C suge- 
fUhrt wird und sonit nicht nur die sauren Bestandteile wie 
S0-2f HCl, HP gebunden werden, sondern auch durch freige- 
setztes Ammoniak (NH-3} die Reduction von Stickoxiden zu 
Stic1csto££ und Wasserdampf erfolgt unter Vermeidung der 
Verbrennung von Anmoniak zu. neuer lichen Stickoxiden. 
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ABSTRACT: 

It is knovm that the addition of, for example, limestone or dolomite, 
quick-lime or dolomite lime, calcium hydrate or dolomite hydrate, to coal or to 
the heating oil of furnaces, in particular fluidized bed furnaces, reduces the 
S02, HCl and HF pollution contained in the fumes emitted. It has now been 
found surprisingly that in the 350-450<o>C range particles of suitably 
pre-treated calcium-containing sorbents can be blown in or fluidized. The 
sorbent particles of quick-lime or dolomite lime produced by calcination of 
limestone or dolomite or calcium (aluminium) silicates in the fluidized bed 
display a special porous structure with a pore diameter of around 10 nm (ten 
millionths of a mm) . A carrier which is expanded in this manner, for example 
fluidized bed calcinated lime or calcium hydrate produced with steam, but 
always enriched with ammonium salts, is brought to the pre-determined 
temperature range of 350 to 450<o>C so that not only are the acid components 
such as S02, HCl, HF bound, but also the reduction of nitrogen oxides to 
nitrogen and steam by the ammonia released is effected without the combustion 
of ammonia into newly-formed nitrogen oxides. 
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